DE ak)tec

= i
o
zlingp
8 = 56 7 g 59
el 4,0
A S RS-435 g i
-‘ﬁ 'E" FAULT "5
m = 40b
w234 F
2 nag
30Ny
|
1
pe

MK110-24.8D.4R

Digitales Ein-/Ausgangsmodul 12-Kanal
8 DI, 4 DO

Bedienungsanleitung

MK110-24.8D.4R_2019.08_0295 DE
© Alle Rechte vorbehalten c €

Technische Anderungen und Druckfehler vorbehalten

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de



Inhaltsverzeichnis
I Y YT od g1 =T o101 o SRR 2
1.1 LT 12T SR 2
1.2 p4: 1] (=] {0] 0] A (o] o IO P PP PP PUPPPPTRPPPPR 2
1.3 RSABE-NEIZWETK ...ttt et e e s bbbt e e e bbbt e e e a b bt e e e nb bt e e e nbb e e e eanbeeeeeannee 2
14 1 = L P PRRRRR 3
A I=Tod o1 T Yod p I B - L= o T PR PP PR 4
2.1 @] ToT=ToT0 gTo ] ol=To T le U] gToT=] o FON PR OOTTPI 4
S 1 [o] 4 1= f o = | T T PP PP 5
3.1 BestimmungSgeMANRE VEIWENUUING ....coiiiiiiiiiiiiieie ettt e ettt e e e e e e sttt e e e e e e e snbbebeeeaaeeeesnbbeeeeaaeas 5
4 MONEAGE UNG ANSCRIUSS ...ttt e e e e ettt e e e e e e s bbbt e ee e e e e e s aanbnrbeeeaaaaeaanns 6
4.1 ElEKErSCNEr ANSCRIUSS......ciiiiii ittt b et s s e s be e e s be e e sb e e e snneesnbeeennneen 6
4.1.1  Hardware-SChIreiDSCRULZ ...........ooiiiiiie et 6
e 2 1 o =g o = SRR 7
T U o - 1o T 7
LS Qo1 4} 11 LU =14 Lo o IR 10
O =T = =] o OO PP PP PPRPPPT 12
6.1 FUNKLIONSTEST ..ttt ettt e ettt e e ettt e e et bt e e e et bt e e e e abb e e e e embb e e e e anbbe e e e anbbeeeeaneee 12
6.2 EiNgangs-/ZANIErZUSTANGE ..........c.uiii ettt e e s e e e 12
6.3 EINZEIStEUEIUNG EINJAUS.......oiiiiiiiie ettt et b e e s et b e e s abr e e e s enbae e e e eneee 12
6.4 EiNzelSteuerung MiIt PWM ...ttt ettt ettt e e et e e s e bb e e s ennre e e e eneee 13
6.5 LT gb o] o]0 1S3 (TN L] (] oo FR TP TP TRTRPRTRPRRRN 13
6.6 FERNIBIZUSTANG ..o e e b e e s b e e s et e e e e abre e e s annre e e e annne 13
6.7 SPEICNEIAUIESSIEIUNG ....cii ittt e e e ettt e e e e e e et b e et e e e e e e s e aanbbeeeeaaeeeaannbbeeeaaeeeaanns 14
7 LOQISChE VEIrKNUPTUNGEN ...eeiiiiiiiiii ettt e ettt b bt e e et e e e e ek b et e e skt et e e s abbe e e e e abbeeeesanbeeeeaa 16
7.1 V= L0 1= (=Y g o o [ R 16
7.2 (e e gL (<] VL= e Lo [T (U T Te Lo 1Y o PSP 16
7.3 Parameter VEIZOGEIUNG ....ccuuuuuiiiiieiieiiiitti e e e e et ee bt e e e e e e e aab s e e e e e e ee b e ar s e e e e e et aes b r e e e e e e eeebesanneeeeeeesensanns 17
7.4 Zeitdiagramme UNd ZUOIANUNGEN ........uuueiiieiee e e s ettt e e e e s s s stteee e e e e e s s s ssste e e e e e e s sassnsaeeeeaeeesannsnnsnneeaeessanns 17
8 Wiederherstellung der WerkseinStellUNGEN ...........uviiiiiii it a e e e s aneeees 20
LS T V1Y = AU | o o TS OPPTPPRP 22
O I T o F=Y o To Y A 0T [ I Vo =T 0 [ o Lo SRR 23
B T =T 0 4= T o SO 24
F N ] g =T o T N 1Y = 1 o 1 o Y PSRRI 25

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover -Deutschland Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de 1



ak)teC

Beschreibung

1 Beschreibung

1.1 Funktion

Das digitale Ein-/Ausgangsmodul MK110-24.8D.4R ist ein Erweiterungsmodul mit 8 Digi-
taleingangen und 4 Digitalausgangen.

Das Modul ermdglicht folgende Funktionen:

— Anschluss von Peripheriegeraten mit digitalen Ein- und Ausgéngen

— Auswertung von Eingangssignalen

— Impulszéhler (siehe 1.2)

— Steuerung der digitalen Ausgange tber Modbus-Netzwerk oder mit interner Logik
— Pulsweitenmodulation (siehe 6.4)

— Netzwerkdiagnostik

— Fehler- oder Alarmsignale

— Slave im Sinne des Modbus-Protokolls

Das Modul unterstitzt die Protokolle Modbus-RTU und Modbus-ASCII und verflgt Gber
eine automatische Protokollerkennung.

Die Konfiguration des Moduls erfolgt mit dem mitgelieferten Konfigurationsprogramm
»,M110 Configurator” iiber den RS485-USB-Schnittstellenadapter IC4 (im Lieferumfang
nicht enthalten). Die neueste Version der Konfigurationssoftware ist auf der Seite
www.akytec.de zum Download verfiigbar.

1.2  Zahlerfunktion

Das Modul verflgt zusétzlich tber die Méglichkeit, alle Eingange als schnelle 16 Bit Z&h-
ler mit einer Z&hlfrequenz von bis zu 1 kHz zu verwenden. Die minimale Impulsdauer ist
auf 0,5 ms begrenzt. Impulse mit hdherer Frequenz oder mit geringerer Impulsdauer wer-
den ignoriert. Der Zahler reagiert auf eine steigende Impulsflanke.

Beim Ausschalten bleibt der Zahlerstand im Dauerspeicher erhalten.
Beim Uberlauf wird der Zahler auf 0 gesetzt und die Zahlung lauft weiter.

Fur jeden Eingang kann die Entprell-Funktion eingeschaltet werden. Daflr muss
wahrend der Konfiguration der Parameter tin.c (debouncing filter) auf ON eingestellt
werden (siehe Tabelle 5.1). Die Funktion ist empfehlenswert bei Signalfrequenzen bis zu
90 Hz und einem Tastgrad 0,5 und grol3er.

1.3 RS485-Netzwerk

Die 1/0-Module der Serie Mx110 benutzen fiir den Datenaustausch den weitverbreiteten
Standard RS485. Die serielle Schnittstelle RS485 ist in 2-Drahttechnik im Halbduplex-
Verfahren ausgelegt. Die Module unterstitzen die Protokolle Modbus RTU, Modbus
ASCII und akYtec. Ein Netz besteht aus einem Master und kann bis zu 32 Slaves haben.
Die maximale Lange betragt 1200 m. Mit einem RS485-Schnittstellenverstarker kdnnen
die Anzahl der Slaves und die Netzlange vergréRert werden.

Die einzelnen Geréate sind in Linien- bzw. Bustopologien angeordnet. Das bedeutet, dass
die Leitung vom ersten Gerat auf das Zweite, vom Zweiten auf das Dritte, etc., gefuhrt
wird. Eine sternférmige Verteilung und Stichleitungen sind nicht erlaubt.

An den offenen Kabelenden (erster und letzter Teilnehmer in einem Bussystem) entste-

hen immer Leitungsreflexionen. Diese sind umso starker, je grol3er die gewéhlte Baudra-
te ist. Um die Reflexionen mdglichst gering zu halten, wird ein Abschlusswiderstand ein-
gebaut. In der Praxis haben sich fir die Abschlusswiderstdnde 150 Ohm als sinnvoll er-

wiesen.

Alle Module werden ausschlief3lich im Slave-Modus betrieben. Als Master kbnnen SPSs,
PCs mit SCADA-Software oder Bedienterminals eingesetzt werden.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de 5
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Beschreibung

1.4 Aufbau

— Gehause: Kunststoff, grau, fir Wand- oder Hutschienenmontage

— Klemmleisten: 2 abnehmbare Klemmleisten mit 24 Schraubklemmen

— LED ,POWER* Spannungsversorgung

- LED,RS-485" blinkt beim Datenaustausch am seriellen Port

— LED ,FAULT" leuchtet, wenn der Datenaustausch am seriellen Port un-
terbrochen ist

— 8 LEDs ,INPUTS" leuchten bei einer logischen ,1* am jeweiligen Eingang

— 4 LEDs,OUTPUTS" leuchten bei einer logischen ,1* am jeweiligen Ausgang
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Abb. 1.1 Frontansicht

Die MafR3bilder sind im Anhang A dargestellit.

Unter der Abdeckung auf der Vorderseite des Moduls befinden sich drei Jumper (siehe

Abb. 4.1):

- X2 Wiederherstellen der Werkseinstellungen (siehe 8)
- X3 Servicefunktion

- X1 Hardware-Schreibschutz des Dauerspeichers

Alle 3 Jumper sind im Lieferzustand nicht eingesetzt.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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2 Technische Daten

Tabelle 2.1 Technische Daten allgemein

Spannungsversorgung 24 (20...28) Vv DC
Leistungsaufnahme, max. 6W
Eingénge Digital 8
Analog -
Ausgange Digital 4
Analog —
Belastbarkeit 4 A bei 250 VAC cos¢ >0,4 oder 24 VDC
Schnittstelle RS485 Anschluss D+, D-
Protokolle Modbus RTU/ASCII, akYtec
Baudrate 2,4...115,2 kbit/s
Datenbits 7,8
Paritatskontrolle gerade, ungerade, keine
Stoppbits 1,2
Abmessungen 63 x 110 x 75 mm
Gewicht ca. 260 g
Gehausematerial Kunststoff

Tabelle 2.2 Technische Daten der Eingange

Eingangssignal

Schaltkontakt, NPN

Galvanische Trennung

Isolationsfestigkeit 1500 V
Impulsfrequenz, max. 1 kHz
Impulslange, min 0,5 ms
Strom, max. 7 mA
Leitungswiderstand, max. 100 Ohm

2.1 Umgebungsbedingungen

Das Modul ist fur die selbststandige Konvektionskiihlung ausgelegt. Dies ist bei der Aus-

wahl des Installationsortes zu beachten.

Die folgenden Umgebungsbedingungen missen beachtet werden:

— saubere, trockene und kontrollierte Umgebung, staubarm
— geschlossene explosionsgeschitzte RAume ohne aggressive Dampfe und

Gase

Tabelle 2.3 Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen

Zulassiger Bereich

Umgebungstemperatur

-20...+55 °C

Transport und Lagerung

-25...+55°C

Relative Luftfeuchtigkeit

bis 80% r.F. (bei +25°C, nicht kondensierend)

Schutzart

IP20

Hoéhenlage

2000 m Uber NN

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de
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In dieser Betriebsanleitung werden folgende Warnhinweise verwendet:

Sicherheit
3 Sicherheit

Das Schlusselwort GEFAHR wird bei Warnung vor einer unmittelbaren drohenden

A GEFAHR Gefahr verwendet. Die mdglichen Folgen kénnen Tod oder schwere Verletzungen
sein.
AWARNUNG Das Schlusselwort WARNUNG wird bei Warnung vor einer méglichen Gefahr ver-

wendet. Die moglichen Folgen kénnen Tod oder schwere Verletzungen sein.

Das Schlisselwort ACHTUNG wird bei Warnung vor einer mdglichen gefahrlichen

ACHTUNG . ) i . . .
A Situation verwendet. Die mdglichen Folgen kénnen leichte Verletzungen sein.

Das Schlusselwort HINWEIS wird bei einer Warnung vor einem Sachschaden ver-
P> HINWEIS wendet. Die moglichen Folgen einer Nichtbeachtung kénnen Sachschaden, z. B. an
der Maschine oder am Material sein.

3.1 Bestimmungsgemaéale Verwendung

Das Geréat ist nur fur die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Einsatzbereiche
vorgesehen, unter Beachtung aller angegebenen technischen Daten.

Nicht bestimmungsgemaie Verwendung

Jede andere Verwendung gilt als nicht bestimmungsgemar. Besonders zu beachten ist
hierbei:

— Das Gerat darf nicht eingesetzt werden fiir medizinische Gerate, die menschli-
ches Leben oder kdrperliche Gesundheit erhalten, kontrollieren oder sonst wie
beeinflussen.

— Das Gerét darf nicht in explosionsfahiger Umgebung eingesetzt werden.

— Das Gerat darf nicht eingesetzt werden in einer Atmosphare, in der ein chemisch
aktiver Stoff vorhanden ist.

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de 5
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Montage und Anschluss

4 Montage und Anschluss

Montage, Einbau und Anschluss

Die Folgen einer nicht fachgerecht ausgefiihrten Montage, Einbau und Anschluss
AACHTUNG kdnnten schwere oder leichte Verletzungen sowie Schaden am Gerét sein.

Montage, Einbau und Anschluss darf nur durch Fachkréafte oder durch eine beauf-

tragte Fachkraft durchgefihrt werden!

— Das Modul ist fur die Montage in einem Schrank auf Hutschiene oder an einer
Wand vorgesehen.

— Montieren Sie das Modul in einem Gehause, in dem saubere, trockene und kon-
trollierte Umgebungsbedingungen gewahrleistet sind. Weitere Anforderungen
entnehmen Sie bitte 2.1.

— Das Modul ist fir die selbststandige Konvektionskihlung ausgelegt. Dies ist bei
der Auswabhl des Installationsortes zu beachten.

4.1 Elektrischer Anschluss

Elektrische Spannung
Elektrische Korperstrome kdnnten Sie téten oder schwer verletzen.
Der Anschluss muss durch eine Elektrofachkraft erfolgen.
/N\ WARNUNG |~ : .
Die Netzspannung muss mit der auf dem Typenschild angegebenen Bemessungs-
spannung Ubereinstimmen!
Netzseitig muss eine entsprechende elektrische Absicherung vorhanden sein!
P HINWEIS Schalter.l. Sie'die Versorgungsspannung nur nach der vollstdndigen Verdrahtung
des Gerats ein.
— Die elektrischen Anschlisse sind auf der Abb. 4.1 und die Klemmenbelegungen
in der Tabelle 4.1 dargestellit.
— Die Anschlussvarianten fiir verschiedene Signaltypen und die Beschaltung der
Ausgangsrelais sind in den Abbildungen 4.2 - 4.4 dargestellt.
— Schlie3en Sie die Versorgungsspannung an die Klemmen ,24 V* und ,0 V,, an.
— Anschlussquerschnitt <1,5 mm?
EMV-Sicherheit
Signal- und Datenleitungen dirfen nicht zusammen mit Stromleitungen verlegt
werden.
P> HINWEIS Fur die Datenleitungen darf ausschliel3lich ein geschirmtes Kabel verwendet wer-

den. Schirmauflage beidseitig ist aus EMV-Griinden dringend empfohlen!
Fur die Signalleitungen darf ausschlief3lich ein geschirmtes Kabel verwendet wer-
den. Schirmauflage im Schaltschrank ist aus EMV-Griinden dringend empfohlen!

— SchlieRen Sie die RS485-Leitung an die Klemmen D+ und D- an.
— Der Anschluss an die Schnittstelle RS485 erfolgt Uber TwistedPair-Kabel. Die
Verbindungsleitung darf 1200 m nicht Gberschreiten.

4.1.1 Hardware-Schreibschutz

Bei starken elektromagnetischen Stérungen oder @hnlichen Bedingungen kann es zum
Verlust der Daten im Dauerspeicher kommen.

Der Jumper X1 (Hardware-Schreibschutz) ermgglicht es einen Datenverlust zu vermei-
den.

Folgende Schritte sind notwendig:

- die Spannungsversorgung abschalten
- die Abdeckung auf der Vorderseite des Moduls 6ffnen (siehe Abb. 4.1)
- den Jumper X1 in der Position ,geschlossen” einsetzen

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de 5
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— um die Konfigurationsparameter zu dndern, muss der Jumper X1 wieder entfernt
werden

— solange der Jumper X1 eingesetzt ist, werden die Eingangszahler bei abgeschal-
teter Spannungsversorgung zurlickgesetzt.

Montage und Anschluss

Folgendes ist dabei zu beachten:

4.1.2 Eingéange
Am Eingang kdnnen angeschlossen werden:

— Potentialfreie Kontakte
— NPN-Transistorausgénge mit offenem Kollektor

Beim AnschlieRen ist Folgendes zu beachten:

— Alle COM-Klemmen sind intern miteinander verbunden.
— Der gemeinsame Widerstand des Sensorausgangs mit den Verbindungsleitun-
gen darf 100 Ohm nicht Ubersteigen.

4.1.3 Ausgange
Das Modul ist mit 4 Relaisausgangen bestiickt.

— DO1, DO3 — Wechsler-Kontakt
— DO2, DO4 — Schlief3er-Kontakt

— Jeder Ausgang kann in Pulsweitenmodulation-Modus (PWM) betrieben werden
(siehe 6.4).

— Die Ausgénge konnen via RS485-Netzwerk gesteuert (siehe 6.3 - 6.5) oder mit
den Eingéngen logisch verknipft werden (siehe 7)
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Abb. 4.1 Elektrische Anschliisse
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Montage und Anschluss

Tabelle 4.1 Klemmenbelegung

Nr. Bezeichnung | Beschreibung Nr. Bezeichnung | Beschreibung
1 ov Versorgung 13 D- RS485 D-
2 24V Versorgung 14 D+ RS485 D+
3 DI1 DI1 15 DO1A DO1 NO
4 COM Gemeinsame |, g DO1B DO1 CO

Minusklemme
5 DI2 DI2 17 DO1C DO1 NC
6 DI3 DI3 18 DO2A
7 Dl4 Dl4 19 DO2B DO2NO
8 DI5 DI5 20 DO3A DO3 NO
9 DI6 DI6 21 DO3B DO3 CO
10 DI7 DI7 22 DO3C DO3 NC
Gemeinsame
11 coM Minusklemme 23 DO4A DO4 NO
12 DI8 DI8 24 DO4B
Schaltkontakt Schaltkontakt
v v
3(4(5]16]7]8]9([10[11(12
— | Sly|e(xle|le(x|S|=
aolasalalalalalalas|a

Abb. 4.2 Anschluss der Sensoren mit potentialfreien Kontakten an die Eingénge

Sensor mit Sensor mit
PNPAusgang|- - - - - - - - PNPAusgang
I I N
| Ji
J° T o4y
31415167189 (10|11(12
—|Z|a|e(x|e|le[~|= (e
a|8|la|ala|al|la|al|g|a
I I

Abb. 4.3 Anschluss der 3-Draht Sensoren mit NPN-Transistorausgangen an die Eingan-
ge
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Montage und Anschluss
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Abb. 4.4 Ausgangsrelais
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Konfiguration

5 Konfiguration

Vor dem Start
P> HINWEIS Vor dem Einschalten ist sicher zu stellen, dass das Gerét fir min. 30 Minuten bei
der vorgesehenen Betriebstemperatur (-20...+55 °C) gelagert wurde.

Das Ablesen, Andern und Speichern der Parameter ist nur mit dem Konfigurationspro-
gramm ,M110 Configurator® méglich. Die komplette Parameterliste ist in der Tabelle 5.1
ersichtlich.

Damit das Modul in einem RS485-Netzwerk betrieben werden kann, muss es
konfiguriert werden. Folgende Schritte sind notwendig:

— Installieren Sie das Konfigurationsprogramm ,M110 Configurator* auf den PC

— Das Modul muss an den USB-Port des PCs (iber den RS485-USB-Schnitt-
stellenadapter IC4 (im Lieferumfang nicht enthalten) angeschlossen werden.
Verbinden Sie die Klemme D+/D- des Moduls mit den Klemmen D+/D- des
Adapters.

— Schlie3en Sie die Versorgungsspannung an die Klemme 24V/0V des Moduls

— Schalten Sie die Versorgungsspannung ein

— Starten Sie den M110 Configurator

Wenn die Werkseinstellungen des Moduls nicht geandert wurden, wird die Verbindung
mit dem Modul automatisch hergestellt. Das Modul wird automatisch erkannt, die Konfi-
gurationsparameter des Moduls ausgelesen und das Fenster mit der entsprechenden
Konfigurationsmaske gedffnet.

Andernfalls missen die Netzwerkparameter des Konfigurationsprogramms angepasst
werden.

Tabelle 5.1 Konfigurationsparameter

Bezeich- Zulassiger Werksein-
Parameter Bedeutung
nung Wert stellung
Allgemeine Parameter
. . . MK110-
dev Device Bis zu 8 Zeichen 8D4R
. . . . Hersteller-
ver Firmware version Bis zu 8 Zeichen
Angaben
Netzwerkparameter
0 2,4
1 4,8
2 9,6
3 14,4
bPS Baudrate, kbit/s 4 19,2 9,6
5 28,8
6 38,4
7 57,6
8 115,2
- 0 7
LEn Data bits 1 8 8
0 none
Prty Parity * 1 even none
2 odd
. N 0 1
Shit Stop bits 1 5 1

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de 1
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Bezeich- Zulassiger Werksein-
Parameter Bedeutung
nung Wert stellung
0 8
. A i
A.Len ddress bits 1 11 8
Addr Device address 1...247 16
t.out Time-out, s 0...600 0
Rs.dL Response delay, ms 0...45
Eingangsparameter
. . 0 aus
Tin.C Debouncing filter u 0
1 ein
Ausgangsparameter
THPD PWM period, s 1...900 1...900 1
O.ALr Safe output status, % 0...100 0...100 0
0 RS485
1 direct logic
2 NOT
. 3 AND
Log Output logic 7 OR 0
5 one impuls
6 PWM
7 trigger
0 no delay
o.dl On/Off-delay 1 on-delay 0
2 off-delay
Tim Output_delay, x0.1s 0...65535 x0,1s 0

* Unerlaubte Kombinationen der Parameter:
—  prty=0; shit=0; len=0
—  prty=1; shit=1; len=1
- prty=2; shit=1; len=1

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de 1
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Im Betrieb wird das Modul von einem Master-Gerét in einem Modbus-Netzwerk gesteu-
ert.

Weiterhin kdnnen die Eingangs- und Zahlerzustande ausgelesen und die Zahlerzustande
auf 0 gesetzt werden (siehe 6.2).

AuBerdem kénnen die Ausgéange gesteuert werden. Hierfir gibt es drei Moglichkeiten:

— Einzelsteuerung Ein/Aus (siehe 6.3)
— Einzelsteuerung mit Pulsweitenmodulation (siehe 6.4)
— Gruppensteuerung (siehe 6.5)

Es stehen zum Lesen die Modbus-Funktionen 03, 04 und zum Schreiben die Modbus-
Funktionen 15 und 16 zur Verfligung.

6.1 Funktionstest

Um das Modul MK110-24.8D.4R auf Funktionalitéat zu prifen sind folgende Schritte not-
wendig:

— Das Modul an den USB-Port des PCs iber den Adapter USB/ RS485 anschlie-
Ben.

— Das Konfigurationsprogramm ,M110 Configurator” starten.

— Wird die Verbindung mit dem Modul nicht automatisch hergestellt, miissen die
Netzwerkparameter des Konfigurationsprogramms angepasst werden.

— Im Menu ,Device -> I/O status...” wahlen. Das Fenster ,Output status” wird ge-
offnet.

— Bei jedem einzelnen Ausgang kann der PWM-Tastgrad (das Verhéltnis der Im-
pulsdauer zur Periodendauer) auf 0 oder 1 eingestellt werden. Der Ausgang wird
entsprechend ein- oder ausgeschaltet.

— Es kann zusatzlich der Ausgangswiderstand mit einem Widerstandsmessgerat
gemessen werden.

— Im geschlossenen Zustand darf er max. 1 Ohm betragen

— Im gedffneten Zustand muss er min. 2 MOhm betragen

— Bei eventuell auftretenden Unstimmigkeiten bitte an den technischen Support der
Firma akYtec GmbH wenden.

6.2 Eingangs-/Zahlerzusténde

Die Eingangszustande kdnnen als eine Bitmaske ausgelesen werden. Die entsprechen-
den Modbus-Register kdnnen aus der Tabelle 6.2 entnommen werden. Das niedrigstwe-
tige Bit der Maske entspricht dem Eingang 1.

Um einen Zahler zurlickzusetzen muss in dem entsprechenden Register ein 0 geschrie-
ben werden.
6.3 Einzelsteuerung Ein/Aus

Mit der Modbus-Funktion 15 (0x0F) ,Write Multiple Coils* kann eine bestimmte Anzahl der
Ausgange gesteuert werden. Im Befehl muss Folgendes enthalten sein:

Startadresse (0x0000 bis 0x0003)

Anzahl der zu beschreibenden Bits (0x0001 bis 0x0004)
Anzahl der Bytes n (0x01)

Information (Bitmaske, n Bytes)

Die Adressierung den einzelnen Zellen ist in der Tabelle 6.3 dargestellt.
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Betrieb

6.4 Einzelsteuerung mit PWM

Durch eine Pulsweitenmodulation (PWM) soll der Mittelwert einer Spannung verandert
werden. Es werden fortlaufend Impulse mit festgelegter Periodendauer (THPD) und Tast-
grad (das Verhaltnis der Impulsdauer zur Periodendauer) Uiber einen Ausgang ausgege-
ben.

Die Ausgangszustande entsprechend dem eingegebenen Tastgrad sind in der Tabelle
6.1 dargestellt. Zum Schreiben wird die Funktion 16 benutzt.

Tabelle 6.1 Pulsweitenmodulation

Tastgrad Ausgangszustand
Konfiguration Modbus-Befehl gang
0 0 offen
1 1000 geschlossen
. . Impulse mit einem
zwischen O und 1 zwischen 0 und 1000 Tastgrad zwischen 0 und 100%

Der Parameter THPD wird in der Regel wahrend der Konfiguration eingestellt und im
Dauerspeicher gespeichert. Es ist moglich die Periodendauer auch mit einem Modbus-
Befehl zu &ndern, dabei muss Folgendes berticksichtigt werden:

Parameter Tastgrad

Das Konfigurationsprogramm benutzt kein Modbus-Protokoll, sondern ein inter-
nes Kommunikationsprotokoll. Aus diesem Grund kénnen sich die Wertebereiche
einiger Parameter bei der Konfiguration und im Modbus-Befehl voneinander un-
terscheiden. Um z. B. den Ausgang DO1 im Funktionstest einzuschalten, muss
der Tastgrad = 1 eingegeben werden, im Modbus-Befehl dagegen muss im Regis-
ter 0000 der Wert 1000 geschrieben werden.

Dauerspeicher
Da der Dauerspeicher nicht unbegrenzt wiederbeschreibbar ist (~1 Mio), ist es
nicht empfohlen die Periodendauer (THPD) und den Safe output status (O.ALr) so

oft durch die Modbus-Befehle zu andern, wie z.B. den PWM-Tastgrad.
Die minimale PWM-Periode ist 50 ms und kann nicht geandert werden.

6.5 Gruppensteuerung

Die Gruppensteuerung erfolgt mit der Modbus-Funktion 16. In dem Fall muss die Aus-
gangszustand-Bitmaske (siehe Tab. 6.2) in dem Register 50 (0x0032) geschrieben wer-
den. Damit werden alle Ausgangszustande gleichzeitig gesteuert. Das niedrigstwertige
Bit der Bitmaske entspricht dem Ausgang 0.

Mit der Ubertragung der Maske wird die Generierung des Impulses gestoppt und die
Ausgéange werden entsprechend der in der Maske definierten Zustéande gesetzt.

6.6 Fehlerzustand

Wenn der Datenaustausch am seriellen Port unterbrochen ist, d. h. es kommt kein Befehl
vom Master innerhalb der im Parameter t.out festgelegten Zeit, werden alle Ausgange
mit dem Parameter Log=0 in den sicheren Zustand gesetzt. Der sichere Zustand ist der
vom Anwender festgelegte sichere PWM-Tastgrad und wird im Parameter O.ALr (Safe
output status) fur den jeweiligen Ausgang eingestellt. In diesem Zustand gilt Folgendes:

— LED ,FAULT" leuchtet.
— Sobald vom Master eine Anfrage kommt, wird die Anzeige geldscht.
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— Die Ausgénge bleiben im sicheren Zustand, solange kein Befehl der Zustands-

anderung vom Master kommt.

— Wenn der Parameter t.out auf 0 eingestellt ist, wird kein Fehlerzustand eintreten.

Die Parameter t.out und O.ALr kdnnen wahrend der Konfiguration oder im Betrieb ein-
gestellt und im Dauerspeicher gespeichert werden. Dabei muss der Hinweis ,Dauerspei-
cher* aus dem Punkt 6.4 berticksichtigt werden.

6.7 Speicheradressierung

Alle Variablen und Parameter aus der Tabelle 6.2 sind vom Typ uint16.
Die Variablen aus der Tabelle 6.3 sind vom Typ bool

R — Lesezugriff
W — Schreibzugriff

Tabelle 6.2 Modbus-Register

Wert Adresse
Parameter Einheit | Konfigu- | Modbus- |Zugriff

ration Befehl nex dec
Tastgrad DO1 - 0...1 0...1000 RW | 0000 | 0000
Tastgrad DO2 - 0...1 0...1000 RW | 0001 | 0001
Tastgrad DO3 - 0...1 0...1000 RW | 0002 | 0002
Tastgrad DO4 - 0...1 0...1000 RW | 0003 | 0003
Safe output status (O.ALr) DO1 - 0...100 0...1000 RW | 0010 | 0016
Safe output status (O.ALr) DO2 - 0...100 0...1000 RwW | 0011 | 0017
Safe output status (O.ALr) DO3 - 0...100 0...1000 RW | 0012 | 0018
Safe output status (O.ALr) DO4 - 0...100 0...1000 RW | 0013 | 0019
Periodendauer (THPD) DO1 s 1...900 1...900 RW | 0020 | 0032
Periodendauer (THPD) DO2 s 1...900 1...900 RW | 0021 | 0033
Periodendauer (THPD) DO3 s 1...900 1...900 RW | 0022 | 0034
Periodendauer (THPD) DO4 s 1...900 1...900 RW | 0023 | 0035
Time-out (t.out) s 0...600 0...600 RW | 0030 | 0048
Ausgangszustand-Bitmaske - - 0...15 Rw | 0032 | 0050
Eingangszustand-Bitmaske - - 0...255 R 0033 | 0051
Zahler DI1 - 0...65535 | 0...65535 | RW | 0040 | 0064
Zahler DI2 - 0...65535 | 0...65535 | RW | 0041 | 0065
Zahler DI... - 0...65535 | 0...65535 | RW
Zahler DI8 - 0...65535 | 0...65535 | RW | 0047 | 0071
Logik DOI1 (Log) - 0...7 0...7 RW | 0050 | 0080
Logik DO2 (Log) - 0...7 0...7 RwW | 0051 | 0081
Logik DO3 (Log) - 0...7 0...7 RwW | 0052 | 0082
Logik DO4 (Log) - 0...7 0...7 RwW | 0053 | 0083
Verzdgerungstyp DO1 (O.dl) - 0...2 0...2 RW | 0060 | 0096
Verzégerungstyp DO2 (O.dl) - 0...2 0...2 RW | 0061 | 0097
Verzégerungstyp DO3 (O.dl) - 0...2 0...2 RW | 0062 | 0098
Verzogerungstyp DO4 (0.dl) - 0...2 0...2 RwW | 0063 | 0099
Verzégerung DOL (Tim) 0,1s | 0...65535 | 0...65535 | RwW | 0070 | 0112
Verzégerung DO2 (Tim) 0,1s | 0...65535 | 0...65535 | RW | 0071 | 0113
Verzégerung DO3 (Tim) 0,1s | 0...65535 | 0...65535 | RW | 0072 | 0114
Verzégerung DO4 (Tim) 0,1s | 0...65535 | 0...65535 | RW | 0073 | 0115
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Tabelle 6.3 Ausgangszustand-Bitadressen fur die Modbus-Funktion 15

Betrieb

DO1 W 0000 0000
DO2 W 0001 0001
DO3 w 0002 0002
DO4 w 0003 0003
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7 Logische Verknipfungen

Sobald fir einen Ausgang der Parameter Logik (Log) nicht gleich 0 ist, wird dieser nicht
mehr von einem Master-Gerét gesteuert. Der Ausgangszustand ist von den Parametern

Logik (Log), Verzdgerungstyp (O.dl) und Verzdgerung (Tim) abhéngig. Die Parameter
werden wahrend der Konfiguration festgelegt (siehe 5). Die Zeitdiagramme und 1/O-

Zuordnungen entnehmen Sie bitte der Tabellen 7.4, 7.5.Die Lesefunktionen kénnen wei-

ter benutzt werden.

7.1 Parameter Logik

Im Parameter Logik (Log) eines Ausgangs werden die logische Verkniipfungen zwischen

Eingdngen und dem Ausgang festgelegt.

Tabelle 7.1 Parameter Log

Wert | Bedeutung Beschreibung
0 RS485 Ausgang wird von einem Master gesteuert
1 direct logic Direkte Verknupfung zwischen dem Ausgang und einem Ein-
gang
Invertierte Verkniipfung zwischen dem Ausgang und einem
2 NOT .
Eingang
Zwei Eingange sind durch logisches UND mit dem Ausgang
3 AND .
verknupft
4 OR Zwei Eingange sind durch logisches ODER mit dem Ausgang
verknupft
Bei einer steigenden Flanke an einem Eingang wird am Aus-
5 one impuls | gang ein Impuls mit der im Parameter Tim festgelegte Lange
ausgegeben
Bei einem eingeschalteten Eingang werden am Ausgang fort-
6 PWM laufend Impulse mit der Periodendauer THPD und Impulslange
Tim ausgegeben
7 triager Wenn Dla=1 und DIb=0, dann DO=1
99 Wenn Dlb=1, dann DO=0

Solange der Parameter Time-out (t.out) > 0 und der Fehlerzustand (siehe 6.6) eingetre-
ten ist, werden die Ausgange mit Log >0 nicht auf den ,Safe output status” (O.ALr) ge-

setzt. Der Ausgangszustand wird weiter von der festgelegten Logik bestimmt.

7.2

Der Parameter Verzégerungstyp (O.dl) bestimmt, ob die Verzdgerung stattfindet und der

Typ der Verzdgerung.

Parameter Verzdgerungstyp

Tabelle 7.2 Parameter O.dl

Wert | Bedeutung Beschreibung
0 no delay Keine Verzdgerung
1 on-delay Einschaltverzégerung
2 off-delay Ausschaltverzdgerung
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7.3 Parameter Verzogerung

Der Parameter Verzégerung (Tim) bestimmt die Verzégerung am Ausgang oder die Im-
pulslange, abhéngig von der Logik (Log) und dem Verzdgerungstyp (O.dl). Die Verzdge-
rung kann im Bereich von 0 bis 6553,5 s mit der Schrittweite 0,1 s eingegeben werden.

Tabelle 7.3 Auswirkung der Verzégerung

Log 0.dI=0 0.dl=1 0.dl=2

0 - - -

1 - Einschaltverzégerung Ausschaltverzdgerung
2 - Einschaltverzégerung Ausschaltverzdgerung
3 - Einschaltverzégerung Ausschaltverzégerung
4 - Einschaltverzégerung Ausschaltverzégerung
5 - Impulslange Impulslange

6 - Impulslange Impulslange

7 - - -

7.4  Zeitdiagramme und Zuordnungen

Tabelle 7.4 Zeitdiagramme

Log O.dl
Bedeu-
Wert i 0 (no delay) 1 (on-delay) 2 (off-delay)
W1 oA 17
ooe | o |~ | [
o - By
DIt 1 D“'o,_ DIt
2 NOT pi L, '_‘I. T
RH KL RE
D
DI o . [ h] o
.17 R RD
DI2
3 AND DI2'0' |_ ” o |_ DI2'0' Tim|_
e A R A
0
1° o1 o1
D DIt D
#0°— 07— #0°—
.17 217 »1
S |
4 OR Dlz.o'——,—!—- DI w— DIZ'D_ _
RU 1" ! A
20’ 3 0 0
1°
bit
one o . .
5 . DR |, E— nicht verwendet nicht verwendet
e |
Do1
20"
217
b1
01— —
6 PWM L L nicht verwendet nicht verwendet
Do1 . .I
»0”
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Logische Verknupfungen

7 trigger nicht verwendet nicht verwendet
Wenn Dla=1 und DIb=0,
dann DO=1
Wenn DIb=1, dann DO=0
Tabelle 7.5 1/0-Zuordnung
Dl =—l DELAY —DO1
DI2 —i
1 d I . DI3 DELAY D02
irect logic D14 —
g DI5 DELAY D03
Il
DI§ —
DI7 DELAY D04

DI —

o

DI2 ——

DI3 —— m [— D02
2 NOT o —

DI5 =—l

—D03

5|
B

H
=

DI7 —— — D04

DI —

I —
DI2 —]

l——DO1

H
H

DI3 —i
Dl4 —

[— D02

3 AND

2] [
HpH

D
DIf — 08

DI7 ——
DI —

—D04

H
H

DIl =

—DO1
DI2 —]

DI3 —
DI4 —

:

[— D02

=]
g
=

2]
:

[—D03

DI7 ——

DI —f D04

]
H
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Wiederherstellung der Werkseinstellungen

Wenn die Kommunikation zwischen einem PC und dem Modul nicht funktioniert und die
Netzwerkparameter des Moduls nicht bekannt sind, miissen die Werkseinstellungen fir
die Netzwerkparameter wiederhergestellt werden. Folgende Schritte sind notwendig:

Spannungsversorgung des Moduls abschalten

Abdeckung auf der Vorderseite des Moduls abnehmen

Jumper X2 einsetzen. Das Modul wird mit den werkseingestellten Netzwerkpa-
rametern betrieben, die Benutzereinstellungen bleiben gespeichert.
Spannungsversorgung wieder einschalten

Elektrische Spannung

Elektrische Korperstrome kdonnten Sie téten oder schwer verletzen.

Die Spannung auf einigen Bauteilen der Leiterplatte kann geféahrlich sein! Eine
direkte Beruhrung und Eindringen eines fremden Korpers in das Gehéause sind zu
vermeiden!

Konfigurationsprogramm ,M110 Configurator” starten
Im Fenster ,Connect Device" die Werte aus der Tabelle 8.1 eintragen oder die
Schaltflache ,Use factory settings* betétigen (Siehe Abb. 8.1)

Connection to device @
Serial port settings Value
M l l 0 Baudrate 5600
Data bits 8
CONFIGURATOR Parity Mane
Stop bits 1
Address bits 8
Address 16
Serial port COMS
[ Connect J [ Scan network J [ Work offine J
[ Use factory settings J [ Exit ]

Abb. 8.1 Startfenster der Konfigurationsprogramm

Schaltflache ,Connect” betatigen. Die Verbindung wird mit den werkseitigen
Netzwerkparametern hergestellt

Das Hauptfenster des Konfigurators ist getffnet. Jetzt kdnnen die gespeicherten
Parameter des Moduls abgelesen werden (Siehe Abb. 8.2).

Im Hauptfenster des M110 Configurator den Ordner ,Network parameters” 6ffnen
und die Werte der Netzwerkparameter notieren

akYtec GmbH - Vahrenwalder Str. 269 A - 30179 Hannover Deutschland- Tel.: +49 (0) 511 16 59 672-0 - www.akytec.de 5
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m Configurator MV110-84 - (no name) " - - " E@éj
File Device Tree Tools Help
z & - ) — =
LES[PBB BB IR (2
Description Parameter r Value Attribute User  Error
E--ﬁ Configuration(no name))
&) Device parameters
ED Common parameters
.. Device dev MV110-8A
.. Version ver 207
¥ Bt code exit Power up
-2 Network parameters
"% Baudrate bPS 9600 readfwrite unknown
"3’ Data bits LEn 8 read/write unknown
g Parity Pty Mone read/write unknown
N Stop bits Shit 1 read,/write unknown
"% Address bits Alen 8 read/write unknown
..86¢ Device address Addr 16 readfwrite unknown
&8¢ Response delay, ms Rs.dL 2 read/write unknown
7 Input parameters
g = b

Abb. 8.2 Hauptfenster des M110 Configurator

— M110 Configurator schlief3en

— Versorgungsspannung ausschalten

— Jumper X2 abnehmen
— Abdeckung aufsetzen

— Versorgungspannung einschalten
— M110 Configurator wieder starten
— Notierte Netzwerkparameter einstellen
— Schaltflache ,Connect* betatigen

Das Modul ist betriebsbereit.

Tabelle 8.1 Netzwerkparameter-Werkseinstellungen

Parameter Bezeichnung Werkseinstellung
Baud rate bPS 9600
Data bits LEn 8
Parity PrtY None
Stop bits Shit 1
Address bits A.Len 8
Address Addr 16
Response delay, ms Rs.dL 2
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Die technische Wartung des Geréts sollte min. alle 6 Monate durch das Wartungsperso-
nal erfolgen und beinhaltet:

Wartung

9 Wartung

— Reinigung des Gehauses und der Klemmleisten vom Staub, Schmutz und
Fremdkdrper

— Prufung der Befestigung des Gerats

— Prufung der Anschlisse

Bei der Durchfiihrung der Wartungsarbeiten sind die Sicherheitshinweise aus dem Ab-
schnitt 3 ,Sicherheit* zu beachten.
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Transport und Lagerung

10 Transport und Lagerung

Packen das Gerat so, dass es fir die Lagerung und den Transport sicher gegen Stdl3e
geschiitzt wird. Die Originalverpackung bietet optimalen Schutz.

Wird das Geréat nicht unmittelbar nach der Anlieferung in Betrieb genommen, muss es
sorgfaltig an einer geschutzten Stelle gelagert werden. Es darf kein chemisch aktiver
Stoff in der Luft vorhanden sein.

Zulassige Lagertemperatur: -25...+55 °C

Transportschaden, Vollstandigkeit

Das Gerat kdnnte beim Transport beschadigt worden sein.

Uberpriifen Sie das Gerat auf Transportschaden und auf Vollstandigkeit!
Melden Sie festgestellte Transportschéaden unverziiglich dem Spediteur und
akYtec GmbH!
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Lieferumfang

11 Lieferumfang

— Modul MK110-24.8D.4R 1
— Kurzanleitung
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Abb. A.2 Montagemalie
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Abb. A.3 Tauschen der Klemmleisten
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